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La méthode (de simulation) de Monte Carlo

Un essai de définition

+Meéthode visant a calculer une valeur numérique en utilisant des
procédés aléatoires

¢ Méthode de simulation d’un probléeme donné par un probleme de
nature probabiliste résolu en utilisant des techniques spécifiques au
calcul des probabilités
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Monte Carlo avant Monte Carlo

Calcul de pi par la méthode des aiguilles
de Buffon (1733/~1860)

I R\

Pr (contact aiguille avec une ligne) = 2/n
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Monte Carlo avant Monte Carlo

Calcul de pi par le calcul de la surface d’'un
cercle

Rapport

surface
disque/surface carré

= 1t/4

Pr [point « tombe »
dans le disque] = /4
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Monte Carlo avant Monte Carlo

Performance de la méthode
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Monte Carlo avant Monte Carlo

Conclusion

Intellectuellement intéressant ...

... mais sans application pratique ....

... Sauf si on peut « tirer des echantillons »
tres rapidement.
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La méthode de Monte Carlo

L'idée : utiliser la puissance des ordinateurs
pour faire des tirages tres rapides

Le contexte : I'effort de guerre

Les auteurs : John von Neumann, Stanislas
Ulam, Nicholas Metropolis

Application : diffusion neutronique
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Le défi : utiliser un ordinateur pour simuler le
tirage de nombres aléatoires
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Les limites

¢ Rapidité de tirage

*Nombre de bits codant les nombres
*Période

¢Uniformité

¢|ndépendance statistique

¢ Autre loi que la loi uniforme
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Les tests
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Les tests
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Attention ! Les tests a effectuer dépendent de la nature du probleme
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Tirage d’échantillons

¢ U(O,l) — Ukfourni par progiciel
—1
*exp (A) 2 xe=—In)
4 G(O’]_) —> Xgp = \/—Zln (Uzp) COS(2MU2p 4 1)

X2p+1 = \/_ZIH (Uzp) sin(27Uzp 1)

& P(X) —> xj, nécessite m échantillons uy; (approché)
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'exemple classique : calcul d’intégrale
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La méthode de simulation de Monte Carlo

Probleme A Sl m Ulation Probleme B
Approche analytique
a | » ~ U |- | U
—2 b= g@—— U 5= g@) L
Approche Monte Carlo
U = Y
stoch.
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La méthode de simulation de Monte Carlo

Probléeme B

Exemple

— - ——

{6} (0]
— -l —




	Diapositive numéro 1
	La méthode de Monte Carlo
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14

